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A. BILIMSEL BIiLGiNiN DOGASI VE
BiYOLOJI

Bilim Nedir?

Bilim; cevremizde meydana gelen olaylarin deney ve
gbézleme dayali yontemlerle sistematik bir sekilde ince-
lenmesi ve sonug cikariimasi stlrecini kapsayan calis-
malar butunudur. Bilim, srekli degisen ve gelisen bir
etkinliktir. insanoglunun cevresinde olup bitenlere karsi
duydugu merak ve arastirma gudusu, bilimin ortaya ¢iki-
sinda ve ilerlemesinde en temel itici glic olmustur.
Bilimsel calismalar sayesinde her gecen giin yasadigi-
miz diinya ve evrenle ilgili daha fazla sayida gercegi kav-
ramaktayiz.

Bilim dallari, inceleme yaptiklari alanlara gére cesitli ka-
tegoriler altinda toplanabilmektedir. Ornegin biyoloji; do-
gayi ve doga olaylarini inceleyen pozitif bilimler ya da bir
baska deyisle doga bilimleri kategorisinde yer alir.

=» Fizik, kimya, astronomi, jeoloji, cografya gibi bilim
dallari doga bilimleri kategorisinde yer almaktadir.

=» Sosyoloji, tarih, felsefe, psikoloji, antropoloji gibi bi-
limler sosyal bilimler kategorisinde yer almaktadir.

Biyoloji Bilimi

Biyoloji, canlilari inceleyen bilim dalidir. inceleme alani
¢ok genis oldugu icin biyoloji bircok alt bilim dalina ayril-
mistir. Bu alt bilim dallarindan bazilarinin inceleme alan-
lari sunlardir:

Zooloji: Hayvanlari inceleyen bilim dalidir.

Botanik: Bitkileri inceleyen bilim dalidir.

Sitoloji: Canlilari hiicre dlizeyinde inceleyen bilim dahdir.
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Genetik: Canlilarin kalitsal 6zelliklerinin nesilden nesile
nasil aktarildigini ve genlerin yapisi ile isleyis mekaniz-
masini inceleyen bilim dalidir.

Sistematik (Taksonomi): Canli turlerinin belirli 6zellikle-
re gore siniflandiriimasini konu edinen bilim dalidir.
Ekoloji: Canlilarin birbirleriyle ve cevreleriyle iligkilerini
inceleyen bilim dalidir.

Histoloji: Dokularin yapisini ve iglevlerini inceleyen bilim
dahdir.

Mikrobiyoloji: Gézle gbrilemeyen mikroskobik boyutta-
ki canlilari inceleyen bilim dalidir.

Bakferilerin mikroskop gordintiisd

Biyolojinin de icinde bulundugu pozitif bilim dallarinda
bilimsel bilgi, dogasi geredi deney ve gbézlemlere dayali
olarak ortaya konulur. Belirli bir yéntem izlenerek yapilan
calismalarin sonucunda cesitli bilimsel yasalara ulagil-
masl! hedeflenir. Bilimsel bilgi, su 6zelliklere sahiptir.

=» Nesneldir. Kigiden kisiye degismeyip herkes icin ay-
nidir.

=» Evrenseldir. Belirli bir milletin veya irkin degil, batin
insanhga aittir.

=» Akla ve mantiga uygundur.

=» Elestiriye agiktir. Aksi ydnde kanit gosterildiginde bi-
limsel bilgi gecerliligini yitirerek degisenbilir.

Ozellikle son maddeden anlasildigi tzere bilimsel bilgi
kesin ve degismez bir yapida degildir. Cesitli bilim dalla-
rinin tarihsel gelisim sureclerinde bilimsel bilgi, deney ve
gdzlemlerle ortaya konmus olsa bile yeni bulgulara bagl
olarak degisebilen bir yapiya sahiptir. Bilimsel bilginin de-
gisebilir yapisini anlayabilmek icin dncelikle bilimsel ca-
lisma suregleri ve kullanilan yontemler tzerinde durmak
daha faydal olacaktir.
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Bilimsel Calisma Siirecleri ve Kullanilan
Yoéntemler

Bilimsel yontem bilimsel calismalar sirasinda izlenen
yoldur. Biyolojik problemlerin ¢ézimi gézlem arastirma
ve deneylere dayanir. Bilimsel problemlerin ¢6ziminde
kullanilan yéntem basamaklari asagida 6zetlenmistir.

Bilimsel problemin tanimlanmasi
{
Godzlem yapilarak problemle ilgili verilerin toplanmasi
\
Hipotezin kurulmasi
\:
Verilerin analizi ve degerlendiriimesi sirecinde
citkarimlarda bulunulmasi
\
Raporlama
(Bilimsel calismada degerlendirme sonuglarinin

bilim insanlariyla paylasiimasi)

Problemin tanimlanmasi

Bir calismanin bilimsel olabilmesi i¢cin problemin net bir
sekilde ortaya konmasi gerekir. Bilim insanlari bunun igin
gbzlemler yapar ve konu ile ilgili daha énceden yapilimis
calismalardan yararlanir.

Bilgi Kutusu

{ » Doga olaylarinin duyu organlari ve araglar yardi-
miyla incelenmesine gézlem denir.

Gozlemler ikiye ayrilir;

Nitel Gozlem

Duyu organlariyla elde edilen bilgilerdir.
Nicel Gozlem

Olgii aletleri kullanilarak elde edilen sayisal so-
nuglardir

o
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Verilerin toplanmasi

Bilim insanlarinin gézlem ve deney gibi yontemleri
kullanarak arastirdiklari konu hakkinda topladiklari
bilgilere veri denir. Hipotezin somut delillerle des-
teklenmesi icin deney ve goézlemler yapilmalidir.
Deney kontrolli sartlar altindaki hipotezi denemek
icin gerekli verilerin toplanma surecidir.

Deneylerde degistiginde deneyin sonucunu etkile-
yen degiskene bagimsiz degisken, bagimsiz de-
giskene bagli olarak degisen degiskene de bagiml

degisken denir.

Hipotezin kurulmasi

Bilim insani eldeki verilere dayanarak probleme ge-
cici bir ¢6zim éne surer. Buna hipotez denir.

iyi bir hipotezin 6zellikleri sunlardir:

1. Problemin ¢ézlimdune yardimci olmalidir.

2. Eldeki verilere uygun olmalidir

3. Tekrar edilebilir olmalidir.

4. Yeni gercekleri tahmin etmeye yardimci olmalhdir.

Verilerin analizi

Bilim insanlari verilerin analizi asamasinda verileri
hipotezi destekleme durumuna gére degerlendire-
rek ¢ikarimda bulunurlar.

Cikarimda bulunmak: Hipotezden ¢ikarilan mantikli
sonuglardir. “Eger hipotezim dogru ise .......... olmali
veya olmamalidir.” seklinde dustnulir.

Ornegin: Eger fotosentez kloroplastlarda gergekle-
siyor ise kloroprast tasiyan tim canlilar fotosentez

yapmalidir.

Bilgi"Kutusu

| » Deney, doga olaylarinin ayni veya degisken ko-
sullarda tekrarlanip gézlenmesidir.

» Kontrollii Deney bir deneyin sonucunu etkileyebi-
lecek faktorlerden, her defasinda sadece bir fak-
torl degistirip diger faktorlerin sabit tutulmasiyla

yapilir.

Raporlama

Bilimsel ¢alismada ulasilan degerlendirme sonuglari di-
ger bilim insanlariyla paylasilir. Bilimsel dergilerde yayin-
lanir. Konferanslarda sunulur.

Yapilan kontrollii deneyle sonucu hipotez dogrulanir,
arastirmalarla desteklenirse hipotezin gecerliligi artar.
Yapilan kontrollli deneyler hipotezi desteklemezse hipo-
tez degistirilip yeni bir hipotezle bilimsel ¢alismaya de-
vam edilir.




Teori

Sdrekli olarak kanitlarla desteklenebilen arkasinda guclu
deliller bulunan koklesmis hipotezlerdir.

Ornek: Evrim teorisi, hicre teorisi.

Kanun

Bilimsel kanunlar bir olayin belli sartlar altinda nasil ger-
ceklestigini tarif eder.

Ornek: Mendel Kanunlari

| » Kanunlar doga olaylarinin “nasil” gergeklestigini
aciklar. Teoriler ise kanunlari aciklar ve “neden”
sorusuna cevap vermeye calisir. Higcbir zaman
teoriler kanunlara donismez.

Biyolojinin Tarihsel Gelisim Siirecine Katki
Saglayan Bilim insanlar

a. Aristo: M.0O. 322 - 384 yillari arasinda yasamistir. Can-
hlarin olusumlarini ve hayvanlarin davraniglarini gézlem-
lemistir. Hayvanlari karada, havada ve suda yasayanlar
olarak siniflandirmistir. Siniflandirma bilimi adina yapilan
ilk calismalar oldugu icin dnemlidir.

b. ibn-i: Heysem: 965 yilinda Basra’da dogmustur. Fizik,
matematik, astronomi ve optik alanlarinda calismalar
yapmistir. Optik Hazinesi adiyla Latinceye cevrilen eseri
Bati duinyasini 17. ylizyila kadar etkilemigtir.

c. Ibn-i Sina: 980-1037 yillari arasinda yasamistir. Tip,
felsefe, cografya, fizik, jeoloji, kimya, matematik, botonik,
zoolojik, mizik dallarinda ¢alismalari vardir. Tip alanin-
daki galismalari ile Gin kazanmistir. igme suyunun saglik
Uzerindeki etkilerini arastirmistir. Hekimlik Yasasi kitabi
bati Ulkelerinde 16. ylizyila, dogu Ulkelerinde 19. yuzyila
kadar okunmus ve kullaniimistir.

d. Gregor Mendel: 1822-1884 yillari arasinda yasamistir.
Genetigin babasi olarak kabul edilir. Bezelyelerde yaptigi
caprazlama calismalarinda bir turtn 6zelliklerinin kalitim
yoluyla sonraki kusaklara aktarildigi bulmustur.

Bilimsel Bilginin Dogasl ve Biyoloji
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e. Rosalind Franklin: 1920-1958 yillari arasinda yagsamis-
tir. DNA, virls, kémur ve grafitin yapilarinin anlagiimasi
buytik katkilarda bulunan ingiliz biyofizikgi ve kristallog-
rafcidir. En cok Watson ve Crick’in kirinimi calismalariyla
ve 6ne surdigu hipotezlerle taninmistir.

f. James Watson: James Dewey Watson 1928 yilinda
dogmustur. 1954 yilinda yaptidi ¢alisma ile DNA'nin iki
sarmal yapisini, arastirmaci Francis Crick ile bularak No-
bel Odiili almis bilim insanidir.

g. Francis Crick: 1916-2004 yillari arasinda yasamistir.
DNA’nin cift sarmal yapisini, arkadasi James Watson ile
beraber yaptigi ¢alismalarla bulan bilim insanidir. 1954
yilinda arastirmaci James Watson ile beraber Nobel 6du-
1Gnd almistir.

h. Aziz Sancar: Hicrelerin hasar géren DNA'lari nasil
onardigini ve genetik bilgisini korudugunu haritalandi-
ran arastirmalari sayesinde 2015 Nobel Kimya Odiilirni
kazanmistir. ABD Ulusal Bilimler Akademisine segilen ilk
Turk olmustur. Kanser tedavisinde “sirkadiyen saat (rit-
mik saat) bulusuna imza atmistir.

Biyolojinin Diger Bilim Dallariyla iliskisi ve
Gelisimi

TUum bilimlerde oldugu gibi biyoloji bilimi de diger bilim
dallari ile iligki icindedir. Biyoloji bu bilim dallarindan fay-
dalandigi gibi ayni zamanda onlara katkida da bulunabi-
lir. Ozellikle tip, eczacilik gibi saglik bilimleri, biyoloji ile
her zaman ig ice olmustur. Ornegin, eczacilik sektériinde
Uretilen bazi ilaglarin ana maddesi cesitli bitkilerden elde
edilmekte, bunun i¢in de biyolojiye ve alt bilim dallarina
basvurulmaktadir. Bunun yani sira, mihendislik, tarim,
hayvancilik, gida, cevre gibi alanlarda calismalarini yi-
ruten bircok bilim dali, biyoloji ile karsilikli etkilesim icin-
dedir.

Biyolojinin iliskili oldugu bazi bilim dallar

®
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Biyolojide elde edilen bilgiler, diger bilim dallarina ve de
Ozellikle teknolojik gelismelere bagli olarak surekli bir de-
gisim gostermektedir. Bilimin tarihsel surecinde yapilan
bircok kesif ve icat, biyoloji alaninda ilerleme kaydedil-
mesini saglamistir. Ornegin mikroskobun bulunmasi ve
gelistiriimesi sayesinde hiicrenin yapisi kesfedilmis ve
zamanla daha detayl bir sekilde ortaya konulmustur. G-
nimiizde genetik ve biyoteknoloji alanindaki ilerlemeler
sayesinde cesitli canlilarin kopyalanmasi gergeklestiril-
migtir.

Kopyalama (Klonlama) ile diinyaya gelen
itk canlr Dolly adli bir koyunadur.

Biyoloji bilimindeki gelismeler, gunlik hayatta karsilas-
tigimiz gesitli problemlerin ¢6zimiinde 6nemli katkilar
saglamaktadir.

Ornegin hastaliklarin daha kisa strede ve etkili bir sekil-
de tedavisinin saglanmasi i¢in biyoloji biliminin katkilarina
ihtiyac vardir. Gegmiste tedavisi olmayan ve 6limcul has-
taliklar kategorisinde yer alan, veba, verem, karahumma
gibi hastaliklar artik giinimizde tedavi edilebilmektedir.
Gulnumuzde birgok hastalik yapici bakteri, virlis gibi et-
ken tanimlanarak bunlara karsi asi ve ilaglar Gretilmigtir.
Genetik alaninda yapilan calismalar ile kahtsal hastalik-
larin tespit ve tedavisi daha kolay hale getirilebilecektir.

Cevre sorunlarinin ¢dziimlenmesinde yine biyoloji bili-
minden faydalaniimaktadir. Sanayi devriminden bu yana
yasanan endustriyel ve teknolojik gelismeler doganin
ekolojik dengesini olumsuz yénde etkilemistir. Kiresel
1sinma, ozon tabakasinin incelmesi, ¢evre kirliligi gibi bir-
¢ok sorunun ¢ézimlenmesinde biyolojinin alt bilim dali
olan ekolojiye bagvurulmaktadir.

@ www.isabet.com.tr
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Ktresel 1sinmanin sonuglarinaan biri de
buzullarin erimesidir.

Biyolojinin ¢6zimiine katki sagladigi énemli sorunlardan
birisi de artan diinya nifusunun gida ihtiyacinin karsilan-
masidir. Gida endustrisi ayni zamanda tarim ve hayvan-
cilik sektorleri ile de yakindan iligkilidir. Besin degeri ve
verimi yuksek bitki ve hayvanlarin daha kolay uretilmesi,
biyoteknoloji ve gen mihendisligi alanlarinin ortak calis-
masi ile saglanmaktadir.

Biyolojinin Giincel Calisma Alanlari

Biyoloji canlilari inceledigi icin ¢ok genis bir arastirma
alanina sahiptir. Universitede biyoloji lisans egitimi ala-
rak mezun olan kisiler biyolog tnvani alirlar. Biyologlar;
botanik, zooloji, ekoloji, mikrobiyoloji, hidrobiyoloji, biyo-
teknoloji gibi alanlarda yuksek lisans ve doktora yaparak
uzmanlasabilir ve gesitli Universitelerde akademik kariyer
yapabilirler.

Bunlarin disinda biyologlarin diger calisma alanlarin-

dan bazilar1 sunlardir.

=» Canlh sistemleri ile ilgili arastirma, degerlendirme,
Uretim, verimlilik, koruma, kontrol, planlama, tanitma,
projelendirme, teknoloji transferi

=» Cevre biyolojisi, cevresel etki degerlendirmesi, ekolojik
planlama, ekosistemin ve sulak alanlarin korunmasi

=» Kamu ve 6zel sektdre ait saglhk kurumlarinda ilgili te-
mel tip bilimleri

=» Biyoteknoloji, hidrobiyoloji, biyolojik mucadele, gene-
tik, genetik kaynaklarin korunmasi, organik tretim ve
diger tim uygulamali biyoloji alanlari

=» Kriminoloji laboratuvarlarinda ve adli tipta lisans ve
uzmanlik alanlarina giren bélimler




=» Gumruklerden ithal ve ihrag¢ edilen canli numunelerin
Ulkemizin dogal ve yaban hayati Gizerindeki etkilerinin
arastirilmasi, zararl tlrlerin yurdumuza sokulmasinin
engellenmesi, ithal ve ihrag¢ edilmesi yasak olanlarin
belirlenmesi ve endemik tlrlerin tespit edilmesi

-» Biyomedikal calisma, fermantasyon, ilag ve ham
maddelerin, kozmetik Urtnlerin Uretimi, kalite kontrol-
lerinin yapilmasi ve degerlendiriimesi

=» Nukleer tesis ve santrallerde, yapay ve dogal radyas-
yonun canli sistemler tizerindeki etkisinin aragtiriima-
si, radyasyon biyolojisi ve ekolojisi

=» Deney hayvanlari yetistirme ve arastirma merkezleri

=» Toprak, su, hava, gida kontrol, gida giivenligi ve bes-
lenme aligkanliklarinin arastiriimasi

=» Uygulamali tarim ve ormancilik
=» s ve is¢i saghgr kontrol laboratuvarlar

=» Biyoloji egitim ve 6gretim programlarinin hazirlanma-
sl ve uygulanmasi

=» Biyolojik zenginliklerimizle ilgili fauna ve floranin tes-
piti, arastinimasi, milli park yénetimi, doga tarihi mi-
zelerinin olusturulmasi, milli parklar, hayvanat bahce-
leri tabiat parklari ve 6zel gevre koruma bdlgelerinin
belirlenmesi ve kurulmasi

P

Bilimsel bilginin elde edilmesi siirecinde,

I. tahminlerde bulunma,
Il. deney ve g6zlem yapma,

Ill. diger bilim dallarindan yararlanma

asamalarindan hangileri gerceklestirilebilir?

A) Yalniz |

=

Bilimsel bilginin elde edilebilmesi icin deney ve gdzlemler
yapilmasi gerekir. Bunlarin sonrasinda hipotez ve tahmin
asamalarina gegcilir. Bu asamalar sirasinda zaman za-
man diger bilim dallarindan da yararlanilarak ¢calismalar
surdaralar.

Bylvell  C)livelll D)l llvell

Cevap D
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Bilimsel bilgi ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi
yanhstir?

A) Ozneldir.
B) Evrenseldir.
C) Degisebilir.
D) Mantiga uygundur.

[

Bilimsel bilgi; evrensel ve mantiga uygundur. Elestiriye
aclktir ve aksi ispat edildiginde degisebilir. Bilimsel bilgi
Oznel degil, nesneldir.

Cevap A

P

I. Hava kirliliginin énlenmesi
Il. Tarim arazilerinin veriminin artiriimasi

Ill. Nesli tikenen hayvanlarin korunmasi

Yukaridakilerden hangileri biyolojinin alt bilim dalla-
rindan faydalanilarak gerceklestirilebilir?

A) Yalniz |

e

Hava kirliliginin 6nlenmesi, tarim arazilerinin veriminin
artirlmasi ve nesli tikenen hayvanlarin korunmasi biyo-
lojinin alt bilim dallarindan 6zellikle de ekolojiden faydala-
nilarak gerceklestirilebilir.

B) Ive Il C)livelll D)l livell

Cevap D

©
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3. Kirmizi 1sik
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Biyoloji bilimi,
I. canlilarin siniflandiriimasi,
1. bitkilerin fotosentez mekanizmasi,

IIl. farkh tdr canhlarin birbirleriyle iligkisi,
IV. omurgali hayvanlarin viicut ézellikleri

konularindan hangilerini inceleyebilir?

A)lvell B) I, Il ve IV

C) I, lllve IV D) I, I, Nl ve IV

Bilimsel calisma siirecine ait asagidaki basa-
maklardan hangisi kontrollii deneylerin sonucu-
na bagl olarak degistirilen ilk basamaktir?

A) Problem B) Hipotez

C) Gozlem D) Kanun

Sari 151k

\_/-‘ L/-‘

30 °C
200 ml su

30°C
200 ml su
Ozdes bitkilerle hazirlanan yukaridaki deney diize-

neginde cesitli faktdrlerin fotosentez hizina etkisi
arastinimaktadir.

Buna gore, bu iki diizenek karsilastirilarak foto-
sentez lizerine hangi faktoriin etkisi arastirilabilir?
) Bitki tard
) Su miktar
C) Isidin rengi
) Bitki agirhgi

®
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Asagidakilerden hangisi digerlerinden farkl tiir-
de bir g6zlemdir?

>

Ahmet, Ali'den daha uzundur.

o

Ormanlar ¢éllerden daha ¢ok yagis alir.

g O

)
)
) Fareler 1’den fazla sayida yavru dogurabilir.
) Bugtin deniz suyunun sicakligi 15 °C’dir.

. Ekoloji
II.
Il
IV. Siniflandirma

Cografya

Biyokimya

Yukaridakilerden hangileri biyolojinin alt bilim

dallari arasinda yer alir?
A) Yalnizll B) I ve lll

C) llvelV D) I, lllve IV

“Tam canli bitki hiicreleri oksijen Uretir.” hipotezini
savunan bir arastirmaci bitkilerin canli kok hlcrele-
rinde oksijen Uretilmedigini tespit etmistir.

Buna goére,

I. Hipotezin degistiriimesi gerekir.
1. Eski tahminler kullaniimaya devam edilir.
Ill. Arastirmaci, yeni kontrolll deneyler yapmalidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) I ve ll

C)lvelll D) Il ve Il




10.

Bilimsel bilginin dogasi ile ilgili,

I. Degismez bir yapiya sahiptir.
Il. Tim insanhgin yararina kullaniimalidir.
lll. Elde edilmesinde deney ve gézlemler etkilidir.

ifadelerinden hangileri yanhstir?

A) Yalniz | B) lvell

C)lvell D) I, lvelll

Bilimsel bilginin tarihsel siire¢ icindeki degisi-
minde,

I. teknolojik gelismelerin hizlanmasi,

Il. yeni problemlerin tespit edilmesi,

IIl. mevcut bilgilerin yanlighiginin ispatlanmasi

olaylarindan hangileri etkili olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz llI

C)lvell D) I, Il ve lll

Biyoloji bilimi tarihinde gerceklesen asagidaki
olaylardan hangisi, diger dordiiniin meydana
gelmesinde temel olusturmustur?

A) Koyun kopyalanmasi
B) Viruslerin yapisinin agiklanmasi
C)

)

D

Gelismis mikroskobun kesfedilmesi
Huicre organellerinin incelenmesi

Bir bilim adaminin,

|. sabirli ve merakli olma,
Il. nesnel bakis acisina sahip olma,
I1l. cevresindeki yeni problemlere ilgi duyma,

IV. bilimsel otoritenin goéruslerini dogrudan kabul
etme

ozelliklerinden hangilerine sahip olmasi gere-
kir?

A) 1 ve Il B) Ive IV
C)llve lll D)1, llve lll
2-B 3-C 4-D 5-D 6-A
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» Bdcek olduricu ilaglara dayanikh bitkilerin gelis-
tirilmesi

+ Hastallk yapici virtis ve bakterilere karsi asilarin
Uretilmesi

« Et ve sit verimi ylksek hayvanlarin tretilmesi
« Bitki ve mantarlarin ila¢ yapiminda kullaniimasi

Biyolojinin katkida bulundugu yukaridaki olay-
larin asagidaki alanlardan hangisi ile dogrudan
bir iligkisi yoktur?

A) Saglik B) Evrim

C) Tarim D) Gida

Cevresel sorunlarin ¢dziminde biyoloji biliminin
katkilarindan yararlanilir.

Buna gére,

I. toprak kirliligi,
Il. kiiresel 1Isinma,
Ill. dogal yasamin tahribi

durumlarindan hangileri bu sorunlar arasinda
sayilabilir?

A) Yalniz | B)lvell

C)lvell D) I, Il ve lll

Farkli bilim dallari, birbirleriyle iligki icindedir. Bir bi-
lim dalinda elde edilen yeni bilgiler ve teknolojik ge-
lismeler, diger bilim dallarinda da degisime neden
olabilir.

Buna gére,

I. Bilimsel bilgi esnek bir yapidadir.

II. Teknolojik gelismeler sadece fen bilimlerini etki-
ler.

lll. Tim bilim dallari, ¢alismalarinda ayni bilimsel
slreci izler.

yargilarindan hangilerine ulasilabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
C)lvell D) lve lll
9-C 10-D 1-B 12-D 13-A
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1. Bilimsel caligma siirecinde,

I. Deney ve gbzlem yaparak verileri toplama
1. Kontrolli deneylerle hipotezi destekleme
Ill. Eldeki verilere dayanarak hipotez kurma

basamaklari hangi sira ile uygulanir?
A)L-11-11 B)I-11-11

C)ym-i-1 D)Il-1-11

2. Bilimsel caligmanin bir basamagi olan kontrolli
deneylerle ilgili,
I. Bir problem ile ilgili g6zlem ve verilerin toplana-
rak bilimsel gercegin olusturulmasinda
1. Bir deney grubu ve bir kontrol grubu birlikte kar-
silagtirlir.
Ill. Hipotezin ve ona bagli tahminlerin gecerliligini
tespit etmek igin gergeklestirilir.
ifadelerinden hangisi dogrudur?
A) lvell B) Il ve llI
C)lvell D) I, llvelll
3. Bilimsel caligma siirecinde,

I. Tahminlerin dogrulugunu kontrolli deneylerle
arastirma
II. Hipotez ile ilgili tahminlerde bulunma
I1l. Problem ile ilgili deney ve gézlem yapma

IV. Problemin tespiti

basamaklarindan hangisi hipotezi kurmadan
oénce gerceklestirilir?
A)lvell B) Il ve IV

C) lllve IV D) I, llvelll

Bilimsel Bilginin Dogas! ve Biyoloji
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Asagidakilerden hangisi nicel bir gézlemdir?

A) Bugiin hava ¢ok sicak.

B) Umitin boyu Sinem’in boyundan 15 cm daha
uzundur.

C) Bardaktan bosalircasina yagmur yagiyor.

D) Denizin suyu c¢ok kirli.

Hipotezle ile ilgili,

I. Dogrulugu kanitlanmamis bilimsel bilgidir.
II. Degiskendir.
lll. Hipotezin gecerliligi teoriden daha fazladir.

bilgilerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

C)lvell D) I, Il ve lll

I. Uygulamali tarim ve ormancilik
1. Deniz biyolojisi alanlari
III. is ve isci saghgi kontrol laboratuvarlar

Yukaridakilerden hangileri biyolojinin giincel
calisma alanlarindandir?

A) Yalniz | B)lvell

C) llve lll D) I, Il ve lll
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I. Gida sikintisi
IIl. Kiresel iklim degisikligi
Ill. Diinyadaki saglik sorunlari

Yukaridaki hayati tehdit eden sorunlarin hangi-
lerinin ¢éziimiinde biyoloji biliminin katkisina
ihtiyac duyulur?

A) Yalniz | B) lvell

C) llve lll D) I, llvelll

“Bir elma hakkinda” asagida sdylenenlerden han-
gisi nicel bir gézlemdir?

A
B
C
D

Bu elma cok suludur.

Bu elma cok buydktur.
Bu elma 100 gr dir.

Bu elma kirmizi renklidir.

Asagidakilerden hangisi bilimsel calismanin te-
melini olusturan ilkelerden biri degildir?

A) Kontrolli deney

B) Nitel gbzlem

C)
)

D

Nicel gbzlem
Gergekeilik

2-B 3-C 4-B 5-C 6-D
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I. Zooloji

II. Sitoloji

Ill. Genetik

IV. Mikrobiyoloji

Yukaridakilerden hangileri biyolojinin alt bilim
dallan arasinda yer alir?

A)lvell B) Il ve IV

C) I, llvelll D)L 1, llve IV
I. Psikoloji
Il. Cografya

. Tip

IV. Kimya

Yukarida verilen bilim dallarinin hangileri ile bi-
yoloji bilimi dogrudan veya dolayli olarak iligki
icerisindedir?
A)lvell B) Il ve llI

C) I, llvelll D) I, 1, 1l ve IV

12. Asagidakilerden hangisi bilim insaninin 6zellik-

7-D

lerinden degildir?

A) Sabirsiz olmak
B) Tarafsiz olmak
C) Merakli olmak
D) Yaratici olmak

8-C 9-B 12-A




